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Uber die Struktur von Nidkelschichten

aus der Kathodenzerstiaubung *

Von H. GirTNER
Physikalisches Institut der Technischen Hochschule Darmstadt
(Z. Naturforschg. 16 a, 840 [1961] ; eingegangen am 15. Juli 1961)

Nickel kristallisiert in einem kubisch flichenzentrier-
ten Gitter mit der Gitterkonstanten a=3,52 A. In der
umfangreichen Literatur tiber Nickelschichten aus der
Kathodenzerstiubung finden sich einige Arbeiten, die
iiber eine nicht ferromagnetische hexagonale Modifika-
tion des Nickels berichten. Dagegen wird bei Nickel-
Aufdampfschichten immer das normale kubische Gitter
gefunden > 2. Bei einer kritischen Durchsicht der vor-
liegenden Arbeiten zeigt es sich, daBl die scheinbar
hexagonale Modifikation immer dann auftritt, wenn in
Stickstoff gestdubt wurde 3. Einige Autoren finden auch
scheinbar hexagonales Nickel beim Stduben in Wasser-
stoff ¢ oder Edelgasen. Es besteht der Verdacht, daf}
bei diesen é&lteren Arbeiten die Gase nicht sorgfiltig
genug gereinigt worden waren. Moglicherweise war
auch Stickstoff aus dem Restgas bei der Entstehung des
scheinbar hexagonalen Nickels im Spiel.

Sehr aufschluSireich sind in diesem Zusammenhang
die Untersuchungen von TriLat und Mitarbb. %, sowie
von Terao und Bercuezan 8. Diese Autoren beobachten
eine Umwandlung von Nickel-Aufdampfschichten mit
kubisch flichenzentriertem Gitter in Nickelnitrid, wenn
sie die Schichten mit Luft-Ionen beschielen oder in stré-
mendem Ammoniak tempern. Das Gitter des Nickel-
nitrids kann als Einlagerungs-Uberstruktur aufgefaBt
werden: Die Nickelatome sind in einer hexagonal dich-
testen Packung angeordnet, die Stickstoffatome sitzen
auf Zwischengitterpldtzen. Im Elektronenbeugungsbild
dieser Substanz treten neben den starken Reflexen des
primiren Gitters weitere charakteristische Uberstruktur-
linien auf. Die Uberstrukturzelle des Nickelnitrids ent-
hilt 18 Nickelatome und 6 Stickstoffatome, kann also
chemisch durch die Formel NigN beschrieben werden.
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NOTIZEN

Die Entstehung von Nickelnitrid beim Tempern von
kubischem Nickel in Anwesenheit von Stickstoff (Am-
moniak) ldft vermuten, daB es sich bei der scheinbar
hexagonalen Nickelmodifikation aus der Kathodenzer-
stdubung ebenfalls um ein Nitrid des Nickels handelt.
Man sollte erwarten, dal das Auftreten der scheinbar
hexagonalen Modifikation des Nickels bei der Kathoden-
zerstaubung an das Vorhandensein von Stickstoff ge-
bunden ist. Um diese Frage zu untersuchen, wurde
Nickel zerstdubt in spektralreinem Stickstoff, in tech-
nischem Argon und in spektralreinem Argon. Die Struk-
tur der niedergeschlagenen Schichten wurde mit Elek-
troneninterferenzen in Durchstrahlung untersucht.

Die Beugungsbilder zeigen das erwartete Ergebnis:
Die in Stickstoff hergestellten Schichten liefern ein Dia-
gramm, das sich dem von Terao und Bercuezan® an
Nickelnitrid beobachteten eindeutig zuordnen ldfBt. Bei
Verwendung von technischem Argon, das als wesentliche
Verunreinigung Stickstoff enthdlt, erhdlt man ebenfalls
das Beugungsbild des Nickelnitrids, allerdings sind die
Uberstrukturlinien nur sehr schwach: es sind nicht alle
Zwischengitterplétze mit Stickstoffatomen besetzt. Nickel-
schichten aus der Kathodenzerstaubung in spektralrei-
nem Argon haben immer das normale kubisch flichen-
zentrierte Gitter des Nickels. Vergleichsaufnahmen mit
Thalliumchlorid liefern die Gitterkonstante des mas-
siven Materials a=3,52 A.

Die beschriebenen Experimente zeigen, dafl die
scheinbar hexagonale Nickelmodifikation ein Nitrid des
Nickels ist. Nickel kristallisiert auch bei der Kathoden-
zerstaubung in einem kubisch flichenzentrierten Gitter,
wenn die verwendeten Gase frei von Stickstoff sind. In
einer kiirzlich erschienenen Arbeit berichtet Kay 7 iiber
Nickelschichten aus der Kathodenzerstdaubung in Argon.
Sein Befund stimmt mit den geschilderten Ergebnissen
iiberein.

Herrn Prof. Dr.-Ing. H. Kénic danke ich fiir An-
regungen und die Einfithrung in diesen Problemkreis.
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